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(54) Optischer Signalgeber mit Vielfach-Lichtquelle 



(57) Ein optischer Signalgeber enthalt eine aus 
mehreren Leuchtelementen (2), zumeist Leuchtdioden, 
zusammengesetzte Lichtquelle, die uber einen Stecker 
(6) mit einer Spannungsversorgung (7) auswechselbar 
verbunden ist, deren Licht uber einen gemeinsamen 



Kondensor (3) mogiichst gleichformig gebunde)t und 
mittels einer Streulinse (4), weiche vorzugsweise aus 
einer Vielzahl von gleichartigen Einzelstreulinsen (5) 
besteht, in den vorgeschriebenen Ausstrahlungsbe- 
reich (XY) gestrahlt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Signalgeberoptik, insbe- 
sonders fur Verkehrssignalanlagen, bestehend aus ei- 
nem vorzugsweise zweiteiligen Linsensystem mit ei- 
nem Kondensor und einer Streulinse, sowie einer in ei- 
nem festgelegten Abstand im Bereich der optischen 
Achse des Systems angeordneten Lichtquetle, beste- 
hend aus einer Grundplatte mit Leuchtelementen. 

Seitdem es gelungen ist : Leuchtdioden mit hoher 
Lichtbundelung und Lichtstarke in einer Vielzahl von 
Farben herzustellen, wurde versucht, in Verkehrs-Licht- 
signalanlagen (Ampefn) die Vorleile der Leuchtdioden 
gegenuber den Oblicherweise verwendeten Gluhlam- 
pen, wie Abstrahlung eines gerichteten Lichtbundels, 
wesentlich hdhere Lebensdauer und sehr gunstiges En- 
ergieverhaltnis bei farbigem Licht, sowie durch Entfall 
des Reflektors geringeres Phantomlicht (Vortauschung 
eines eingeschalleten Signallichts. durch einfallendes 
Sonnenlichl) umzusetzen. Hierbei wird in die Front der 
Signalkammer eine ebene Scheibe an Stelie der Linse 

ingesetzt, welche zumeist als Leiterplatte ausgefuhrt 
und mit einer integrierten Spannungsversorgung verse- 
hen ist. Diese Platte ist mit einer ausreichenden Zahl 
einzelner Leuchtdioden in der passenden Lichtfarbe, 
vorzugsweise gleichmaGig uber die gesamte Flache 
verteilt, bestuckt. Sie wird zumeist von einer vorgesetz- 
ten, transparenten Abdeckscheibe gegen Witterung ge- 
schutzt. welche oft auch optische Linsen zur Erzeugung 

iner gewunschten Lichtverteilung enthalt. 

Es sind auch Ausfuhrungen bekannt, wo Leucht- 
dioden direkt dicht in eine vorteilhafterweise schwarze 
Tragerplatte eingesetzt werden und deren Anschlusse 
in eine passende, dahinterliegende Leiterplatte einge- 
lotet sind. 

Ebenfalls bekannt sind Ausfuhrungen, wobei die 
Flache nicht gleichmaGig bestuckt ist, sondern be- 
stimmte Symbote, wie Pfeile oder FuGgehermannchen, 
durch entsprechend angeordnete Leuchtdioden darge- 
stellt werden. 

Es sind aber auch Ausfuhrungen bekannt, bei wel- 
chen an Stelle der Leuchtdioden die Enden von Licht- 
leiterarmen eines Lichtleiterbundels sitzen. Diese ha- 
ben eine ahnliche Lichtverteilung, daher sind prinztpiell 
gleiche Ausfuhrungsformen moglich. Solche Konstruk- 
tionen werden vor allem wegen der Phantomlichtarmut 
und der Darstellung von Symbolen ausgefuhrt. Die Aus- 
fuhrung in Lichtleitertechnologie erlaubt auch die Posi- 
tionierung der herkommlichen Lampe auGerhalb der Si- 
gnalkammer, an einer wartungstechnisch gunstigen 
Stelle. 

Den eingangs angefuhrten Vorteilen stehen jedoch 
auch einige Nachteile gegenuber, weshalb sich Signal- 
geberdieser Bauart noch nicht durchgesetzt haben. 

Einerseits ist eine erhebliche Anzahl von Leucht- 
dioden notwendig, urn vergleichbare Lichtstarken ge- 
genuber Gluhlampen zu erzielen. Dadurch sind die 
Leuchtdioden-Optiken in der Anschaffung wesentlich 



teurer, lediglich in Betrieb und Wartung billiger als her- 
kommliche Optiken. Die Lichlleitertechnologie ist in der 
Anschaffung ebenfalls teuer, die Wartungskosten han- 
gen vom Einbauort der Gluhlampe ab. 
s Anderseits ist das Erscheinungsbild gewdhnungs- 
bedurftig, da diebekannte relativ gleichmaGig strahlen- 
de herkdmmliche Optik nun in dutzende oder hunderte 
einzelne, intensiv strahlende Lichtpunkte aufgeteilt 
wird. 

10 Weiters werden, um elektrisch gunstige 
AnschluGbedingungen zu erhalten, mehrere Leucht- 
dioden elektrisch in Serie geschaltet. Solche Gruppen 
werden dann in genugender Anzahl parallel betrieben. 
Das hat zur Folge, daG bei Ausfall einer einzelnen 
is Leuchtdiode gleich die ganze Gruppe ausfallt, was das 
Erscheinungsbild besonders beeintrachtigt. Es lohnt 
aber nicht, den ganzen Einsatz wegen einer einzelnen 
ausgefallenen Leuchtdiode zu tauschen. 

Ebenso kann es bei Lichtleitertechnologie zum 
20 Ausfall einzelner Lichtpunkte durch Bruch des Lichllei- 
ters kommen. 

Weiters ist es technisch schwierig, die Leucht- 
dioden alle gleichmaGig in ihrer Lichtabstrahlrichtung 
auszurichten. So erscheinen bei seitlicher Betrachtung 
25 oft einige Leuchtdioden stark, andcre nur schwach 
leuchtend, was ebenfalls das Erscheinungsbild beein- 
trachtigt. Auch bei Lichtleiterausfuhrung wirkt sich eine 
Fertigungstoleranz als ungleichmaGiger Lichtabfall bei 
seitlicher Betrachtung aus. 
30 Weiters ist mit einer technischen Weiterentwicklung 
zu rechnen, wonach die Leuchtdioden immer lichtstar- 
ker werden. So werden immer weniger davon benotigt, 
wobei dann die Signalflache aus immer weniger Licht- 
punkten mit groGerem Abstand voneinander zusam- 
35 mengesetzt ist. Dieses unschone und unzweckmaGige 
Erscheinungsbild muG durch zusatzliche optische 
MaGnahmen entscharft werden. 

Ein weiterer Nachteil ist die Oblicherweise kreis- 
symmetrische Lichtabstrahlung der Leuchtelemente, 
40 welche dazu fuhrt, daG ein groGer Lichtanteil ungenutzt 
in irrelevante Bereiche abgestrahlt wird. 

Weiters haben handelsubliche Leuchtdioden eine 
vorgegebene Abstrahlcharakteristik, die in der Regel 
mit der vorgeschriebenen Lichtverteilung des Signalge- 
45 bers nicht ubereinstimmen. Hierdurch mussen oft un- 
verhaltnismaGig mehr Stuck verwendet werden, nur um 
in lichtschwachen Bereichen noch ausreichend Licht zu 
haben. Auch in einer Lichtleiterausfuhrung kann eine 
genau den Erfordernissen angepaGte Lichtverteilung 
so der einzelnen Lichtpunkte praktisch nicht oder nur mit 
unverhaltnismaGigem Aufwand erzielt werden. 

SchlieGlich weisen die Leuchtdioden selbst ein im- 
mer hoheres Phantomlicht auf , da sie in ihrem Inneren 
zunehmend verspiegelte Flachen enthalten, um den 
ss LichtausstoG zu erhohen. Bei derzeit bekannten Aus- 
fuhrungen fallt Sonnenlichl direkt in die Leuchtdioden 
ein und verursacht dadurch Phantomlicht in ihnen. 
Ziel der Erfindung ist es, die vbrteile der Leucht- 
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dioden, insbesonders geringer Stromverbrauch und 
Langlebigkeit. zu erhalten, jedoch die oben angefuhrten 
Nachteile zu vermeiden. Es ware auch von Vorteil, wenn 
man aus Kostengrunden mit weniger Leuchtdioden bei 
unveranderter Lichtwirkung auskommen konnte. Wei- 
ters soil das System kornpatibel zu Ausfuhrungsformen 
in Faseroptiktechnologie sein. 

Das wird erfindungsgemaG dadurch erreicht, daG 
die Leuchteiemente im Inneren der Signalkammer an- 
geordnet werden und so einen im wesentlich flachen 
Leuchtkdrper an Stelle der bisher ublichen Gluhlampen 
bilden, der auch ohne Reflektor ein direkt zur Streuiinse 
gerichtetes Licht abgibt, und dessen Form und GroGe 
sowie die vorgesetzte OpUk die Abstrahlcharakteristtk 
bzw. Lichtverteilung bestimmt. 

In der Zeichnung ist der Gegenstand der Erfindung 
beispielsweise an Hand schematischer Darsteilungen 
naher erlautert. Fig. 1 zeigt die allgemeinen Systembe- 
standteile in Basisanordnung, Fig. 2 zeigt eine Variante 
der Lichtquelie in Faseroptiktechnologie und Fig. 3 stelil 
einen Schnitt durch ein System mit einigen Lichtstrahl- 
wegen dar. 

Das wesentliche Funktionsprinzip erlautert Fig. 1. 
Eine Grundplatte 1, vorteilhafterweise als Leiterplatte 
ausgefuhrt und mehr oder weniger kompakt mit Leuch- 
telementen 2 besluckt, wiiit das Licht auf einen vorzugs- 
weise als Fresnellinse ausgebildeten Kondensor 3, wel- 
cher im wesentlichen die Abmessungen der StreuKnse 
aufweist und das Licht in an sich bekannter Weise mog- 
iichst parallel richtet oder eine andere gunstige Licht- 
sammlung bewirkt. Die Streuiinse 4 sorgt dann mit einer 
Vielzahl von Einzellinsen 5 in ebenf alls bekannter Weise 
fur die Streuung des Lichts und die gewunschte Licht- 
verteilung. 

Grundplatte 1, Leuchteiemente 2 und Kondensor 3 
ersetzen somit das bisher ubliche System Gluhlampe 
mit Reflektor. Die Grundplatte 1 sitzt vorzugsweise in 
einem Stecker 6, welcher sie in der Regel mit einer 
Spannungsversorgung7 verbindet, sodaBsiebei einem 
Defekt einfach und kostengunstig ausgetauscht werden 
kann. 

Die Leuchteiemente 2 strahlen ihr Licht vorzugs- 
weise innerhalb eines solchen Winkels w ab, daG es 
vom Kondensor 3 moglichst vollstandig erfaGt werden 
kann. Auf diese Weise sind Lichtanteile jedes einzelnen 
Leuchtelementes in nahezu jedem Bereich des Kon- 
densors 3 vorhanden und werden durch die Einzellinsen 
5 der Streuiinse 4 in den vorgeschriebenen Bereich XY 
gestreut. So ist im wesentlichen in jeder Beobachtungs- 
richtung ein gewisser Lichtanteil jedes einzelnen Leuch- 
telementes enthalten, dem Betrachter erscheint jedes 
Leuchtelement 2 in einer Vielzahl von Einzellinsen 5. 
Durch Uberlagerung aller Leuchteiemente 2 in den Ein- 
zellinsen 5 ist ein Erkennen eines inzelnen Leuchtele- 
mentes nicht mehr moglich und das Erscheinungsbild 
der Optik wird gleichmaGig wie bisher. 

Durch den gleichen Effekt ist ein Ausfall eines ein- 
zelnen oder einer Gruppe von Leuchtelementen nicht 



unmittelbar erkennbar, lediglich die Gesamtlichtstarke 

wird anteilsmaGig geringer. 

Wiederum aus dem gleichen Grund ist eine abwei- 

chende optische Ausrichtung eines einzelnen Leucht- 
s elementes 2 nicht erkennbar. 

SchlieGlich ist fur das Erscheinungsbild unerheb-, 

lich, wie viele Leuchteiemente 2 auf der Grundplatte 1 

sitzen, da sie nicht einzeln erkennbar sind. Oiese Aus- 

fuhrungsform ist daherfurzukunftige Entwicklungen mit 
10 weniger, aber helleren Leuchtelementen ohne Aufwand 

adaptierbar. 

Eine gunstige Gestaftung des Kondensors 3 liegt 
vor, wenn die Lichtstrahlbundelung 1 1 , welche zwischen 
Kondensor 3 und Streuiinse 4 entsteht, an jedem belie- 
fs bigen Punkt des Kondensors 3 moglichst ahnlich bezug- 
lich ihrer Ausrichtung, Intensitat und Lichtdivergenz ist. 
Hierdurch entsteht fur den Betrachter eine uberaus 
gleichmaBig leuchtende Frontlinse. 

Eine kostengunstige Gestaltungsmoglichkeit ergibt 
20 sich, wenn der Kondensor 3 das Licht genauso bundelt, 
wie ein Oblicher Reflektor. In diesem Fall konnen die 
gleichen Streulinsen 4 wie bisher, welche in der Regel 
bereits auf die vorgeschriebenen Lichtverteilungen hin 
gestaltet sind, verwendet werden. 
25 Eine weitere Gestaltungsmoglichkeit ergibt sich, 
wenn man den Abstand der Leuchteiemente 2 bzw. 
Grundplatte 1 und Kondensor 3 variiert. Je nach GroGe 
und Bestuckung der Grundplatte 1 kann sich ein ande- 
rer Abstand als gunstig erweisen. Streuiinse 4 und Kon- 
30 densor 3 mussen den Anforderungen entsprechend ab- 
gestimmt sein. 

In einer weiteren Ausgestaltung sind die Leuchteie- 
mente 2 so gegeneinander gerichtet, daG jeder einzelne 
Lichtkegel w den Kondensor 3 moglichst genau und voll- 
35 standig beleuchtet. Das kann durch entsprechendes 
Schragstellen oder eine Krummung der Grundplatte er- 
folgen. Hierdurch kann jedes Leuchtelement die gesam- 
te Kondensorflache ohne wesentlichen Verlust beleuch- 
ten. 

40 Eine weitere Gestaltungsmoglichkeit ergibt sich, 
wenn die Grundplatte 1 mit den Leuchtelementen 2 in 
ihrer GroGe, Position und Gestalt sowie auch die Dichte 
der Bestuckung mit Leuchtelementen variabel ange- 
nommen.wird. 

45 wird die Grundplatte 1 beispielsweise in ihrer Gro- 
Ge verdoppelt, so ergibt sich bei gleicher Linsenbestuk- 
kung nach den Gesetzen der Optik eine entsprechend 
vergroGerte Lichtverteilung XY des Signalgebers. Da 
Optik, Lichtverteilung und Anordnung der Leuchtele- 

50 mente nach den optischen Gesetzen im Zusammen- 
hang stehen, kann man bei unveranderten Optik-Bau- 
teilen die geforderte Lichtverteilung auch durch geeig- 
nete unregelmaGige Bestuckung der Grundplatte mit 
Leuchtelementen erzielen. Es kann somit ein System 

55 aufgestellt werden, das nur einen einzigen Kondensor 
3 und eine Streuiinse 4 benotigt. Unterschiedliche Licht- 
verteilungen und Helligkeiten werden dann durch unter- 
schiedliche Bestuckung der Grundplatte 1 mit Leucht- 
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elementen 2 erzielt. 

Eine weitere Gestaltungsmoglichkeit ergibt sich 
aus der Kombination der Ausfuhrungsformen. Die Licht- 
verteilung wird sowohl durch die Wirkung der Streulinse 
4, des Kondensors 3 als auch durch passende Vertei- 
lung und Anordnung der Leuchtelemente 2 auf der 
Grundplatte 1 , sowie deren Abstand zur Optik erzielt. 

Die Darstellung von Symbolen kann wie bisher 
durch Schablonen, Lackieren der Streulinse etc. ertol- 
gen. 

Fig. 2 zeigt eine LichtquelSe, deren Leuchtelemente 
2a durch Enden eines Lichtleiterbundels 9 gebildet wer- 
den. Durch die Wahl einer baugleichen Geometrie kann 
dieselbe Optik verwendet werden. 

Fig. 1 und 3 erlautern den Strahlengang einer gun- 
stigen Ausfuhrungsform. Die handelsublichen Leucht- 
dioden, wie auch Lichtleiter seibst strahlen ihr Licht im 
Winke! w kreisfdrmig symmetrisch, mit der hochsten 
Lichtstarke im Zentrum at). Die vorgeschriebene Licht- 
abstrahlung von Verkehrsampeln reicht jedoch von der 
Waagrechten mit der hochsten vorgeschriebenen Licht- 
starke bis schrag nach unten, gemaft Bereich XY. Eine 
direkt in einer Frontscheibe sitzende Leuchtdiode muft 
deswegen relativ waagrecht ausgerichtet werden. Die 
obere Halfte des abgestrahlten Lichts ist damit fur das 
Signallicht verloren. Beim dargestellten System wird 
das ganze Licht der Leuchtelemente 2 genutzt, weil die 
vorgeschriebene Lichtverteilung erst durch die Einzel- 
linsen 5 der Streulinse 4 erfolgt, welche das Licht bei 
geeigneter Gestaltung so ablenken, daft es nur von der 
Waagrechten bis nach unten austritt. Hierdurch konnen 
wesentlich weniger Leuchtelemente fur die gleiche 
Lichtwirkung des Signallichts verwendet werden, was 
Kostenvorteile bringt. 

Weil der Signalgeber kein Licht schrag nach oben 
sendet, kann auch umgekehrt von schrag oben einfal- 
lendes Sonnenlicht 10 nicht auf die Leuchtelemente 2 
fallen, so daft diese kein Phantomlicht erzeugen kon- 
nen. Da keine weiteren reflektierenden Fiachen vorhan- 
den sind, ist die Anordnung besonders phantomlicht- 
arm. 

Die genaue Anpassungsmoglichkeit der Lichtver- 
teilung an die Vorschriften mittels einer Streulinse 4 er- 
laubt zumeist eine weitere Reduzierung der erforderli- 
chen Leuchtelementezahl. Die durch die Grenzflachen 
der Frontoptik verursachten Lichtverluste werden durch 
diese beiden Einsparungsmoglichkeiten bei weitem 
ubertroffen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform gemaft Fig. 3 
wird die Grundplatte 1 mit den Leuchtelementen 2 so 
positioniert. daft sich die unterste Reihe der Leuchtele- 
mente in der Hdhe der optischen Achse 8 befindet. Nach 
den optischen Gesetzen erhalt man bei geeigneter Aus- 
bildung der Optik eine Lichtverteilung XY, welche sich 
bei der optischen Achse beginnend nach unten er- 
streckt. Diese gunstige Lichtverteilung erhalt man be- 
reits durch den Kondensor 3 allein, vermeidet wiederum 
Lichtverluste nach oben und reduziert gleichzeitig die 



Phantomlichtgefahr. 

Eine solche Ausfuhrung eignet sich auch gut fur eng 
bundelnde Signalgeber, wie etwa als Eisenbahnsignal. 
Bei konstanter Brennweite des Kondensors 3 und ohne 

5 Streulinsen 5 bilden sich jedoch die einzelnen Leucht- 
elemente wieder als einzelne leuchtende Punkte bzw. 
Lichtstrahlen in der Umgebung ab. Befindet sich der Be- 
obachter gerade zwischen solchen Lichtstrahlen, er- 
scheint das Signal dunkel. Diesem Effekt kann begeg- 

10 net werden, in dem der Kondensor 3 mit mehreren ge- 
eigneten Brennpunkten Oder verlaufender Brennweite 
ausgefuhrt wird, so daft kein scharfes Abbildder Leuch- 
telemente entstehen kann. Weitere Mdglichkeiten sind 
Defokussierung oder eine minimale Streuung durch die 

is Streulinse 4, daft die Lichtpunkte nur soweit gestreut 
werden, daft sie sich mit benachbarten Lichtpunkten 
ausreichend weit Oberdecken, sodaft auch ein Ausfall 
einzelner Leuchtelemente keine dunklen Zonen im Be- 
trachtungsbereich zur Folge hat. 

20 Eine weilere Ausgestallung der Erfindung besteht 
in der Bestuckung der Grundplatte mit unterschiedli- 
chen Leuchtelementen, welche auch zu unterschiedli- 
chen Zeiten eingeschaltet werden. So konnen z.B. rote, 
gelbe und grune Leuchtdioden gemischt, gemeinsam 

25 auf der G rundplatte 1 sitzen, der Signalgeber kann dann 
selektiv rotes, gelbes oder grunes Licht abstrahlen, wie 
auch Mischfarben durch gleichzeitiges Einschalten 
mehrerer Leuchtelementarten. 

Eine weitere Gestaltungsmoglichkeit der Erfindung 

30 besteht darin, Kondensor 3 und Streulinse 4 durch 
Oberlagerung der beiden Optiken baulich zu vereinen, 
sodaft nur eine Frontscheibe mit entsprechend kompli- 
zierteren Linsen benotigt wird. 



35 



Patentanspruche 



1. Signalgeberoptik, insbesondersfur Verkehrssignal- 
anlagen, bestehend aus einem vorzugsweise zwei- 

40 teiligen Linsensystem mit einem Kondensor (3) und 
einer Streulinse (4), sowie einer in einem festgeleg- 
ten Abstand im Bereich der optischen Achse (8) des 
Systems angeordneten Lichtquelle, bestehend aus 
einer Grundplatte (1) mit Leuchtelementen (2), da- 

45 durch gekennzeichnet, daft die Lichtquelle aus min- 
destens drei einzelnen, zumeist untereinander 
gleichartigen Leuchtelementen (2) zusammenge- 
setzt ist, welche zumindest einen Groftteil ihres 
Lichts (w) in das Linsensystem abstrahlen, wo es 

so vom gemeinsamen Kondensor (3) erfaftt und ge- 
bundelt und von der Streulinse (4) nach gewahlten 
Vorgaben verteilt wird. 



55 



2. Signalgeberoptik nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Leuchtelemente (2) Leucht- 
dioden mit einem passenden Abstrahlwinkel sind. 

3. Signalgeberoptik nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Leuchtelemente (2) durch 
Lichtleiterenden (2a) mit einem passenden Ab- 
strahlwinkel gebildet werden. 

4. Signalgeberoptik nach einem oder mehreren An- 
spruchen 1 bis 3 : dadurch gekennzeichnet, daB 
Lichtquellenentfernung und Ausrichtung der Leuch- 
telemente (2) bezugiich der GroBe der Optik derart 
gewahlt werden, daB der ausgesandte Lichtkegel 
(w) jedes Leuchtelementes (2) in GroBe und Rich- 
tung den Kondensor (3) moglichst vollflachig be- 
ieuchtet, ohne daB Licht auBerhaib des Konden- 
sors (3) verloren geht. 

5. Signalgeberoptik nach einem oder mehreren An- 
spruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
Kondensor (3) und Streulinse (4) in ihrer optischen 
Wirkung vereint und als ein einziger Bauteil ausge- 
fuhrt sind. 

6. Signalgeberoptik nach einem oder mehreren An- 
spruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Leuchtelemente (2) der Lichtquelle in Blockform mit 
maximaler Packungsdichte angeordnet sind. 

7. Signalgeberoptik nach einem oder mehreren An- 
spruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Leuchtelemente (2) in unterschiedlichen und unre- 
gelmaGigen Abstanden zueinander angeordnet 
sind. 



70 



15 



20 



25 



30 



bei die Streulinse vorzugsweise aus einer moglichst 
groGen Anzahl gleichartiger Einzellinsen (5) zu- 
sammengesetzt ist. deren jede einzelne bereits die 
gewunschte Lichtverteilung (XY) erzeugt. 

13.. Signalgeberoptik nach einem oder mehreren An- 
spruchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Leuchtelemente (2) unterschiediiche Bautor- 
men, Lichtfarben und/oder unterschiediiche Ab- 
strahlcharakteristiken aufweisen und vorzugsweise 
getrennt schaltbar sind. 



8. Signalgeberoptik nach einem oder mehreren An- 
spruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
untersten Leuchtelemente (2) der Lichtquelle im 
Bereich der optischen Achse (8) liegen. 

9. Signalgeberoptik nach einem oder mehreren An- 
spruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kondensor (3) als Fresnellinse ausgebildet ist. 

10. Signalgeberoptik nach einem oder mehreren An- 
spruchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einzellinsen des Kondensors (3) unterschiediiche 
Brennpunkte und/oder frei definierte Oberflachen 
aufweisen, deren Geometrie aus einer frei wahlba- 
ren, gewollten Unscharfe der optischen Abbildung 
ermittelt werden kann. 
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11. Signalgeberoptik nach einem oder mehreren An- 
spruchen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kondensor (3) so gestaltet ist, daB die Lichtbun- 
delung an jeder Stelle moglichst gleichartig in Aus- 
richtung und Divergenz (11) erfolgt. 

12. Signalgeberoptik nach einem oder mehreren An- 
spruchen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die gewunschte Lichtverteilung (XY) im wesentli- 
chen von der Streulinse (4) durchgefuhrt wird, wo- 



so 



55 



EP 0 860 805 A1 




EP 0 860 805 A1 



j) 



Europaischcs 
Patcntamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nuramer der Amoddung 

EP 97 89 0031 



EINSCHLAGtGE DOKUMENTE 



Kcnnzeictuiung des Dokuments nut Angaiw, soweit erfordeflich, 
der ro»flgrfalichen Telle 



Betrtfft 
Anspruch 



KLASSIRKATiOiN OER 
ANMELUUIMG (lnt.CL6) 



GB 1 435 158 A (MINNESOTA MINING & MFG) 
12. Mai 1976 

* Abbildung 2 * 

DE 296 20 817 U (TAIWAN LI TON ELECTRONIC 
CO) 23.Januar 1997 

* Seite 3, Zeile 1 - Seite 4, Zeile 6 * 

DE 42 24 061 A (BUSCH & MUELLER 
FAHRZEUGTEILE) 27.Januar 1994 

* Abbildung 6 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 096 , no. 003, 29.Marz 1996 
& JP 07 296294 A (SANKOSHA: KK) » 
10. November 1995, 

* Zusanmenfassung * 

US 4 384 271 A (VISSER CORNELIS A) 17. Mai 
1983 

* Abbildung 2 * 

EP 0 299 091 A (N PROIZV OB 
AVTOELEKTRQN I KE I) 18.0anuar 1989 

* Abbildung 10 * 



1-13 



1-13 



1-13 



1-13 



G08G1/095 



1-13 



1-13 



RECHERCHfE RTE 
SACHGEBIETE (Int. a. 6) 



G08G 



Der vorliegende Re 



t mu-de fir aile Patentansprttdie erstellC 



DEN HAAG 



17. Jul i 1997 



Crechet, P 



KATEGOR1E OER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besoodervr Bedeuruog aJIeio kwrtrachtet 

Y : vdo besonderer Bedeut ung in Verbindung Hit etner 

anderen Verdffenriictitng d«rtdt>*n Kategone 
A : tedmolDgischer Hintergruad 
O : QicbcscfaRftliche Otfeoturooe 
P ; Zwiscfanlitentur 



T : der Erflndung zugmnde liegeode Theorien oder Gruadsitze 
E : Uteres Patectdokumeat, iis fedoch erst an Oder 

nacti dent Artmddedirurn vertiffeotlicht wordcn fit 
O : in der Anmdduog angefthrtes Ookunmt 
L: a us and cm CrUnden angefiibrtes Dokument 

A : Mifglied def gjdchcft Paten tfmnUie, Uberdnsrtramendes 
Dokument 



EP 0 86C 605 A1 




DOCKET NO: Tkooa o2S£ 

SERIAL NO: 

APPLICANT: ^(mnn &uw\di 
LERNER AND GREENBERG RA. 

RO. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL. (954) 925-1100 



esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Optical signal indicator with multiple light sourc s 



EP0860805 
1998-08-26 

SILHENGST FRANZ ING (AT) 
SWARCO FUTURIT VERKEHRSSIGNALS (AT) 

EPQ860805 

Application Number: EP1 9970890031 19970224 
Priority Number(s): EP1 9970890031 19970224 
G08G1/095 

G08G1/095 . F21S8/00Q4 . F21V5/04 
CA2230409 

GB1435158 : DE29620817U : DE4224061: US4384271 : EP0299091 : JP7296294 



Patent Number: 
Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 



IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 
Cited patent(s): 



Abstract 



The light source is in the form of a panel A1 0 that has a matrix of light emitting diodes A2U. The panel is 
plugged A6U onto a power supply A7U . The light output is directed onto a condensing disc and then 
onto a disc A5U that is formed with a multiplicity of lens elements . This produces a uniform lighting over 
a plane AXYU. 
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